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TIPO H

ENCABEÇAMENTO DEVERÁ SER
ADEQUADO AO TIPO DE REDE

REDE CONVENCIONAL A INSTALAR
3#4CAA - 34,5KV

CONDUTOR 
4CAA

ISOLADOR PILAR COM CORPO POLIMÉRICO
E CABEÇA DE PORCELANA - 34,5 kV

CHAVE FUSÍVEL - 100A - 34,5 kV
PROTEÇÃO EM MT DO CLIENTE 
100A 3H
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Aterramento tipo TNS: Onde o Neutro e o condutor PE são distintos.
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D ESLIGAR

I MPEDIR

ONSTATARC
TERRARA
INALIZARS

DESLIGAR CORRETAMENTE A REDE
SEGUINDO OS PROCEDIMENTOS PARA
DESLIGAMENTO SEGURO.

IMPEDIR RELIGAMENTOS INDEVIDOS,
ADOTANDO AS MEDIDAS RECOMENDADAS.

CONSTATAR A AUSÊNCIA DE TENSÃO.

ATERRAR O TRECHO DA REDE MAIS PRÓXIMO
 DO LOCAL ONDE SERÁ EXECUTADO O SERVIÇO
OBEDECENDO OS PROCEDIMENTOS DE 
SEGURANÇA.

SINALIZAR OS EQUIPAMENTOS E A ÁREA DE
TRABALHO ANTES DE INICIAR AS ETAPAS.

5
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TRABALHO SEM ACIDENTES

a
vida
viva

PLANTA DE SITUAÇÃO RAMAL DE DISTRIBUÍÇÃO
ESC.: 1/1000

CLIENTE (PARTICULAR)
PROTEÇÃO EM MT DO

3x100A
3x3H

POSTE CIRCULAR
12/1000 (m/daN)-INSTALAR
(BASE CONCRETADA)
- PARTICULAR

TRANSFORMADOR AO TEMPO
150 kVA/34,5kV A INSTALAR
- PARTICULAR

NOTAS IMPORTANTES (conforme especificação técnica n° 942):

1 ) Os projetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente
habilitados pelos respectivos conselhos legalmente estabelecidos para a categoria.

2) A execução das instalações deve seguir fielmente ao projeto liberado pela
Distribuidora e ser acompanhada pelo respectivo profissional legalmente habilitado
e registrado no conselho de categoria profissional na região onde ocorrerá a obra.

3) Toda e qualquer alteração que ocorrer durante a execução das instalações que
vierem a divergir do projeto liberado deve ser objeto de nova liberação da
Distribuidora, que pode exigir novo projeto para liberação se as alterações
implicarem em questões de ordem técnica ou de segurança das instalações ou de
seus colaboradores.

4) O prazo de validade para execução do projeto, após a liberação por parte da
distribuidora, é de 18 meses, sendo que a solicitação de ligação deve ser realizada
dentro deste prazo. Caso seja ultrapassado este prazo, o projeto deve ser
submetido a nova análise da distribuidora.

2- Equipamentos elétricos especiais ; fornos elétricos e arco, fornos de indução, motores
síncronos e assíncronos de maior potência, inversores de frequência para controle de motores
CA, compensadores estáticos, cargas controladas por tiristores, laminadores, tração elétrica, etc,
que possam vir a causar flutuação de tensão, desequilíbrios de corrente ou distorção na forma
de onda de tensão do sistema de Distribuição.

NOTAS I:

"O ponto de maior queda de tensão nas instalações do interessado, desde as buchas de baixa
tensão do transformador até os circuitos terminais,  estará obedecendo aos limites estabelecidos
conforme a nbr 5410 vigente."

"É de responsabilidade do projetista o cálculo de demanda, o dimensionamento da proteção e o
cabeamento."

"Deverá ser utilizado suporte adequado para fixação do transformador cuja massa total não poderá
exceder 1200kg."

"Os motores trifásicos com potência de até 7,5 cv terão partida direta e os motores trifásicos acima
de 7,5 cv terão partida indireta em conformidade com a tabela 10 da ntc-04, revisão 4.

"Todos os motores deverão possuir no mínimo os seguintes dispositivos de proteção: relés de falta
de fase, sobre e sub tensão, conforme prevê a nbr 5410/2.004."

a = (12.000x1 + 48.950x0.5) = 36.475W/0,92 = 39.646,74VA
a = 39,48kVA

Para escolas e semelhantes 100% para os primeiros 12kW e 50% para o que exeder

b - chuveiros e forno elétrico

Tabela - 2, NTC 04 rev. 03 CELG-D.

b = 39.600 + 4000 + 2500 = 46.100VA
b = 46,10kVA

D = a + b + c + d + e  = 39,48kVA+46,10kVA+11,74kVA+10,42kVA+2,00kVA

Iluminação: = 30.050W
Tomadas de uso geral: = 30.900W
Total: = 60.950W

Chuveiro: = (9x4400W)x1,0 =  39.600W/1 = 39.600VA
*OBS: considerar 100% de fator de demanda para os chuveiros pois é frequente o

Forno Elétrico: = 4000Wx100%/1 = 4000VA 
Lava louça: = 2500Wx100%/1 = 2500VA 

c - Ventiladores e exaustores
Ventiladores: = 10200W
Exaustores: = 600W
c = (10200 + 600)x100%
c = 10800W/0,92 = 11.739,13VA

d - NOBREAK
d = (10000W)/0,96 = 10.416,66VA 

c = 11,74kVA

d = 10,42kVA 
e - Motores = 1 de 2cv
e = 2,000kVA 

SUBESTAÇÃO ADOTADA = 150kVA 34,5kV/(380-220V)

caso de todos chuveiros estarem ligados ao mesmo tempo.

D = 109,74kVA

ISOLANTE, TENSÃO SUPERIOR DE 34500V, TAPS DE 1500 EM 1500V, TENSÃO INFERIOR 
COM UM TRAFO DE 150 kVA AO TEMPO EM ESTRUTURA AO TEMPO - IMERSO EM ÓLEO 
SERÁ ADOTADA UMA SUBESTAÇÃO DE ENTRADA DE ENERGIA INTERLIGADA À REDE ENEL 

DE 380/220V, TRIÂNGULO/ESTRELA, COM NEUTRO ATERRADO E ACESSÍVEL.

Nota Importante:

1 - Poderão ser adotados outros fatores de demanda compatíveis com o tipo de atividade do
cliente, determinado conforme o ciclo de funcionamento dos equipamentos/cargas/motores;
sendo ainda passível de verificação/aprovação por parte da ENEL e de inteira responsabilidade
do responsável técnico pelo projeto.

QUADRO DE CARGAS - QDG1 - Os condutores a serem instalados serão de encordoamento elétrico classe 5,

2 - Deverá ser utilizado conectores de compressão com diâmetro adequado em
todas as conexões de condutores com barramentos, disjuntores e trafo.
3 - O QDG deverá possuir:
- Barreiras como proteção básica contra choques elétricos conforme NBR 5410; 
- Placas de advertência conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410;
- Barra de neutro e barra de proteção (PE);

4 - O comprimento do condutor que vai da proteção geral ao BEP, pasando pelo 
- Atender aos graus de proteções mínimas da NBR 5410.

supressor de surtos "DPS", não deverá exceder a 500mm; 

10 - O sistema adotado para barramento de equipotêncialização será o do tipo TNS,

11 - Ferragens em conformidade com NTC-02, caixa de medição e proteção de acordo 
acordo com a NTC-03, caixa de aterramento obdecerá a NTC-05, Rev. 2.

13 - Após a proteção geral, os condutores deverão ser identificados por cores, podendo 
ser utilizados cabos coloridos ou fita isolante colorida, nas seguintes cores:
- Fase A: Preta
- Fase B: cinza

- Neutro: Azul clara
- Fase C: Vermelha

- PE: Verde

5 - Todos os condutores com classe de isolação 750 v  serão isolados com
compostos de pvc sem chumbo com temperatura maxima de serviço de 70ºC.
6 - As conexões das hastes de aterramento à malha de aterramento devem ser 
protegidas por massa plastica de vedação.
7 - A resistencia de aterramento deverá ficar abaixo de 10 ohm's em qualquer
época do ano.
8 - Seção dos condutores em mm2.
9 - Diamnetros dos eletrodutos e cotas em mm.

isolação EPR - 90ºC - 0,6-1KV;

conforme NBR 5410 e detalhe em anexo; 

NOTAS PARA INSTALAÇÃO

P/POSTE DE 12 metros:

e = 1.200 + 600 = 1.800 mm
e = (12.000/10) + 600

OU e = 1,80 m.

ENGASTAMENTO (e)

“ ”

MURETA DE MEDIÇÃO

PROPRIEDADE DO INTERESSADO

CHAVE FUSÍVEL - 100A - 34,5 kV
PROTEÇÃO EM MT DO CLIENTE 
100A 3H

+ Neutro 4 CAA
3#4CAA - 34,5KV

PARA-RAIOS, OXIDO Zn, POLIMÉRICO, 
S/ CENTELHADOR, C/ DESL. AUTOMÁTICO
34,5 kV, 10kA e 60Hz (PADRÃO ENEL) 

(1#50NÚ)

4#150mm² 

0,6/1KV-EPR 90°C
Ø100mm

aço galvanizado
encordoamento classe 5

MEDIÇÃO

MEDIÇÃO ENEL

250A
C-10kA

Disjuntor de
Proteção do
QGBT

DISJ. TRIPOLAR
TERMOMAGNÉTICO

(1#50mm2)

CONDUTORES DE
MEDIÇÃO

#16mm²

VAI AO QGBT

4#150mm² 

100150

150

400350100
250
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12 - A distância entre as caixas de TC´s, Medição e Proteção Geral são de 70mm

N T

VAI A INSTALAÇÃO INTERNA
(PARTICULAR) DO CLIENTE QUE
DEVERÁ ESTAR DE ACORDO COM AS
NORMAS DE SEGURANÇA E
TÉCNICAS (ABNT) VIGENTES

CAIXA DE TC´S

275V
3#DPS

3000mm

24
00

m
m

GRADE DE PROTEÇÃO

PASSEIO PÚBLICO

PROPRIEDADE DO 
CLIENTE PROPRIEDADE DO 

CLIENTE

CAIXA DE
ATERRAMENTO

GRADE DE PROTEÇÃO

VISTA SUPERIOR

3#4CAA - 34,5KV
+ Neutro 4 CAA

CRUZETA POLIMÉRICA 2000mm

CHAVE FUSÍVEL - 100A - 15 kV
PROTEÇÃO EM MT DO CLIENTE 

PARA-RAIOS, OXIDO Zn, POLIMÉRICO, 
S/ CENTELHADOR, C/ DESL. AUTOMÁTICO

34,5 kV, 10kA e 60Hz (PADRÃO ENEL) 

100A 3H

POSTE TIPO CIRCULAR 12/1000 (m/daN)
COM BASE CONCRETADA

TRANSFORMADOR TRIFÁSICO - 34,5kV
DO CLIENTE - PARTICULAR 

ENCABEÇAMENTO DEVERÁ SER
ADEQUADO AO TIPO DE REDE

CONECTOR CUNHA 
FORMATO H

ISOLADOR DE ANCORAGEM 
POLIMÉRICO - 34,5kV

POTÊNCIA  150 kVA

CABO REDE CONVENCIONAL
3#4CAA - 13,8KV

MURETA DE MEDIÇÃO

27
00

m
m

10
00

m
m

700mm 700mm

(Vem do poste de derivação)

Detalhe Interno - Disjuntor Geral
                                                        ESCALA: N/D - COTAS: mm

Nota importante:

Não foi apresentado memorial de cálculo da malha do sistema de aterramento devido a
impermeabilização do solo, assim deverão ser utilizados na malha condutores de cobre nú de seção
mínima de 50mm² e hastes de aço recobertas com cobre, com espessura mínima da camada 254
microms, diâmetro e comprimento mínimo 16 e 2400 mm.
As hastes devem ser espaçadas de, no mínimo, o seu comprimento e interligadas por condutores de
cobre contínuos, seção mínima 50 mm², enterrados a pelo menos 600 mm de profundidade e instalada
caixa para inspeção. Deverão ser utilizadas no mínimo 08 hastes.

HASTE DE ATERRAMENTO

detalhe malha de aterramento.
S/Escala.
Cotas em mm.

CAIXA DE INSPEÇÃO

HASTE DE ATERRAMENTO

VAI SEE 1#50mm²-NÚ

VALA DE MALHA DE ATERRAMENTO.

S/Escala.
Cotas em mm.

(ATERRAMENTO)
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PROJETO ELÉTRICO

ESTADO DE GOIÁS
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAÇÃO
SUPERINTENDÊNCIA DE INFRA-ESTRUTURA
GERÊNCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

ESCALA:

DATA

DATA:

REV.

ASSUNTO:
DESENHO:

DESCRIÇÃO

ÁREA CONSTRUÍDA EXISTENTE

ÁREA DE TERRENO

ENDEREÇO

NOME DO ARQUIVO:

FOLHA:

VISTO

REVISÃO:

0,0 m²

UNIDADE ESCOLAR

TIPO DE PROJETO

CONSTRUÇÃO 

COLEGIO ESTADUAL RIO VERMELHO

ÁREA TOTAL DE CONSTRUÇÃO

ÁREA A CONSTRUIR

TIPO DE PROJETO

01

7.864,72M2

RUA LAGO AZUL, ESQUINA COM A RUA DAS PEDRAS, RESIDENCIAL RIO VERMELHO, ARUANÃ-GO CEP:76710-000 

3.124,12M2

26/04/2022

3.124,12M2

CARIMBO DE APROVAÇÃO:

Taís Raiane Silva

00 23/03/2022 Emissão Inicial Taís Raiane

ART N°:       1020210115993

INDICADA

RT DA OBRA:

ENG. ELETRICISTA TAÍS RAIANE SILVA CREA: 1017434085D-GO

PROPRIETÁRIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAÇÃO CNPJ: 01.409.705/0001-20
RESPONSÁVEL: JÉSSICA ALVES BUENO SOUSA
CPF: 033.178.021-62

AUTOR

IMPLANTAÇÃO ESCOLA  SÉC. XXI 

1/101 26/04/2022 Correções Enel Taís Raiane

02 05/05/2022 Correções Enel Taís Raiane

03 10/05/2022 Correções Enel Taís Raiane
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1 - Os condutores a serem instalados serão de encordoamento elétrico classe 5, isolação EPR - 90ºC - 0,6-1kV;  kV;  V;  2 - Deverá ser utilizado conectores de compressão com diâmetro adequado em todas as conexões de condutores com barramentos, disjuntores e trafo.   3 - O QDG deverá possuir: - Barreiras como proteção básica contra choques elétricos conforme NBR 5410; - Placas de advertência conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410; - Barra de neutro e barra de proteção (PE); - Atender aos graus de proteções mínimas da NBR 5410.   4 - O comprimento do condutor que vai da proteção geral ao BEP, pasando pelo supressor de surtos "DPS", não deverá exceder a 500mm;  5 - Todos os condutores com classe de isolação 750 V serão isolados com compostos de PVC sem V serão isolados com compostos de PVC sem  serão isolados com compostos de PVC sem PVC sem  sem chumbo com temperatura maxima de serviço de 70ºC.   6 - As conexões das hastes de aterramento à malha de aterramento devem ser protegidas por massa plastica de vedação.   7 - A resistencia de aterramento deverá ficar abaixo de 10 ohm's em qualquer época do ano.   8 - Seção dos condutores em mm2.   9 - Diametros dos eletrodutos e cotas em mm.   10 - O sistema adotado para barramento de equipotêncialização será o do tipo TNC-S, conforme NBR C-S, conforme NBR S, conforme NBR 5410 e detalhe em anexo;  11 - Ferragens em conformidade com NTC-02, caixa de medição e proteção de acordo acordo com a NTC-03, caixa de aterramento obdecerá a NTC-05, Rev. 2.   12 - Após a proteção geral, os condutores deverão ser identificados por cores, podendo ser utilizados cabos coloridos ou fita isolante colorida, nas seguintes cores:  - Fase A: Preta  - Fase B: cinza  - Fase C: Vermelha  - Neutro: Azul clara - PE: Verde
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1) A instalação deve ser dotada de sistema adequado de escoamento de águas pluviais, deve ser construído, ao redor da SEE, piso de concreto  com largura suficiente para atender toda área de circulação e com declividade de 2% a partir do centro de medição. 2) A SEE deve possuir iluminação artificial, conforme níveis de iluminamento fixados pela NBR 5413 e 14039. 3) Devem ser fixadas placas com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo símbolo em local bem visível do lado externo, em  Perigo de Morte” e o respectivo símbolo em local bem visível do lado externo, em   e o respectivo símbolo em local bem visível do lado externo, em  todas as faces da proteção externa, junto a porta de acesso e nas portas suplementares. 4) Deve ser  observado  o  afastamento  mínimo  de  3.200mm  entre  qualquer  tipo  de  construção  e  o  lado  das  chaves fusíveis. 5) As grades devem estar devidamente aterradas e possuir malhas de abertura máxima de 50 mm e ser constituída de aço zincado de  diâmetro 3 mm, no mínimo, ou material de resistência mecânica equivalente. 6) As conexões mecânicas da malha de aterramento embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosão, através de caixa de inspeção  com diâmetro mínimo de 250mm que permita o manuseio de ferramenta a qualquer tempo. Esta exigência não se aplica a conexões entre peças  de cobre ou cobreadas, com solda exotérmica. 7) Deverá ser garantido o livre acesso a medição pelos funcionários aos funcionários da ENEL e seus prepostos.
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          Detalhe Interno - Disjuntor Geral   Detalhe Interno - Disjuntor Geral 1. Caixa do disjuntor geral, 820x750x266mm, a instalar. Caixa do disjuntor geral, 820x750x266mm, a instalar. 2. Cabo de cobre, 4#150mm²(3F+N), classe 05, isolação EPR/XLPE 90°C O,6/1kV, a instalar. Cabo de cobre, 4#150mm²(3F+N), classe 05, isolação EPR/XLPE 90°C O,6/1kV, a instalar. 3. Eletroduto de PVC Corrugado,  100mm, vai para acaixa de passagem BT, a instalar. Eletroduto de PVC Corrugado,  100mm, vai para acaixa de passagem BT, a instalar.4. Cabo de cobre, 3#150mm² + 95mm²(3F+PEN), classe 05, isolação EPR/XLPE 90°C 0,6/1kV, a instalar. Cabo de cobre, 3#150mm² + 95mm²(3F+PEN), classe 05, isolação EPR/XLPE 90°C 0,6/1kV, a instalar. 5. Eletroduto de PVC Rígido,  32mm, a instalar. Eletroduto de PVC Rígido,  32mm, a instalar.6. Cabo de cobre nú, #50mm², vai para malha de aterramento, a instalar. Cabo de cobre nú, #50mm², vai para malha de aterramento, a instalar. 7. Cabo de cobre, #16mm², classe 02, isolação EPR/XLPE 90°C 0,6/1kV,  Cabo de cobre, #16mm², classe 02, isolação EPR/XLPE 90°C 0,6/1kV,     para aterramento da caixa metálica, a instalar. 8. Cabo sintenax, #10mm², classe 02, isolação PVC 70°C 0,6/1kV, a instalar. Cabo sintenax, #10mm², classe 02, isolação PVC 70°C 0,6/1kV, a instalar. 9. Disjuntor monopolar DIN, 20A, a instalar. Disjuntor monopolar DIN, 20A, a instalar. 10. Dispositivo de proteção contra surtos(DPS), corrente nominal de descarga >25kA,  Dispositivo de proteção contra surtos(DPS), corrente nominal de descarga >25kA,  >25kA,  25kA,     corrente máxima >60kA e tensão nominal de 275V, a instalar.  >60kA e tensão nominal de 275V, a instalar.  60kA e tensão nominal de 275V, a instalar.  11. Chapa de policarbonato, espessura de 5mm, a instalar. Chapa de policarbonato, espessura de 5mm, a instalar. 12. Barramento de cobre eletrolítico, 25x4mm, 295A, a instalar. Barramento de cobre eletrolítico, 25x4mm, 295A, a instalar. 13. Disjuntor de caixa moldada, 250A, a instalar. Disjuntor de caixa moldada, 250A, a instalar. 14. Barra de Equipotencialização Principal(BEP), 250x50x6mm, a instalar.Barra de Equipotencialização Principal(BEP), 250x50x6mm, a instalar.
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